Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez
uczennice¢/ucznia poszczegolnych srodrocznych i rocznych ocen
klasyfikacyjnych z matematyki w roku szkolnym 2025/2026
zgodne z podstawg programowa dla 5-letniego technikum

Nazwa podrecznika: ,,Matematyka. Podrecznik do liceéw i technikow. Zakres rozszerzony. Klasa 2,3. Dla
absolwentow SZKOLY PODSTAWOWEJ”.

Autorzy podrecznika: Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida.

Nazwa programu: ,, Matematyka. Solidnie od podstaw. Program nauczania w liceach i w technikach.
Zakres rozszerzony.”

Autorzy programu: Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elibieta Swida, Tomasz Szwed.

Numer Ewidencyjny w wykazie MEN: 979/2/2020 979/3/2021

Klasa 3d
Nauczyciele uczacy Katarzyna Tekieli
Poziom rozszerzony

Ocena dopuszczajacy:

Uczen opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nast¢pujacym zakresie:
- samodzielnie rozwigzuje typowe zadania omawiane na lekcji,

- wykazuje si¢ rozumieniem omawianych pojec¢ 1 twierdzen,

- przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne poznane na lekcjach,

- wykonuje proste obliczenia i przeksztalcenia matematyczne.

Ocena dostateczny:

Uczen opanowat wiadomosci i umiejgtnosci przewidziane programem nauczania w nastgpujacym zakresie:
- stosuje poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania typowych zadan,

- samodzielnie przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne,

-wykazuje si¢ znajomos$cig i rozumieniem poznanych pojec i twierdzen oraz algorytmow,

- wykonuje trudniejsze obliczenia i przeksztatcenia matematyczne,

- sprawnie wykonuje obliczenia rachunkowe.




Ocena dobry:

Uczen opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastgpujacym zakresie:
- samodzielnie poszukuje sposobow rozwigzywania dostrzezonych probleméw matematycznych,

- postuguje si¢ jezykiem matematycznym, ktory moze zawiera¢ nieliczne bledy 1 potknigcia,

- dostrzega prawidtowosci i uog6lnia spostrzezenia,

- wykorzystuje umiej¢tnosci matematyczne do rozwigzywania problemow z innych dziedzin wiedzy,

- przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne.

Ocena bardzo dobry:

Uczen opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastepujacym zakresie:
- biegle i z duza wprawa rozwigzuje zadania,

- postuguje si¢ poprawnie jezykiem matematycznym,

- przeprowadza ztozone rozumowania dedukcyjne,

- samodzielnie i tworczo rozwija oraz pogiebia swoja wiedze,

- planuje i organizuje swojg prace,

- samodzielnie rozwigzuje zadania wymagajace zastosowania wiadomosci w sytuacjach nietypowych.

Ocena celujacy:

Uczen opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastgpujacym zakresie:
- tworczo rozwija wilasne uzdolnienia i zainteresowania,

- pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania,

- bierze udzial i osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych.

Tresci ksztalcenia oraz zalozone osiagni¢cia uczniow  niezb¢dne do otrzymania przez
uczennice¢/ucznia poszczegolnych Srodrocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki:

1. Geometria ptaska — okregi i kota
Okregi i kofa. Potozenie prostej i okregu. Wzajemne potozenie dwdch okregéw. Katy i kota. Konstrukcje
geometryczne. Okrag opisany na trojkacie. Okrag wpisany w tréjkat. Twierdzenie o stycznej i siecznej.



Uczen potrafi:
e okresla¢ wzajemne potozenie prostej i okregu;
e okresla¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw;
e stosowacd twierdzenia dotyczgce katow wpisanych, srodkowych;
e opisac okrag na tréjkacie, wpisa¢ okrag w tréjkat, wyznaczy¢ promien okregu wpisanego
w tréjkat prostokatny i w tréjkat réwnoramienny; wyznaczyé promien okregu opisanego
na tréjkacie prostokgtnym i na tréjkacie rwnoramiennym, znajac dtugosci bokéw tréjkata;
e stosowac twierdzenie o stycznej i siecznej oraz o kgcie miedzy styczng a cieciwg (kacie dopisanym).

2. Trygonometria

Przypomnienie i uzupetnienie wiadomosci dotyczacych trygonometrii kata ostrego. Sinus, cosinus, tangens
i cotangens dowolnego kata (do 360°). Wzory redukcyjne. Podstawowe tozsamosci trygonometryczne. Kat
skierowany. Miara fukowa kata. Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej. Okresowos¢ funkgji
trygonometrycznych. Wykresy funkcji y = sin x oraz y = cos x. Wykresy funkgji

y=tgxorazy=ctgx.

Uczen potrafi:

e wyznaczyé wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata;

e korzystac z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub obliczonych za
pomocay kalkulatora);

e obliczy¢ miare kata ostrego (w tym miare tukows), dla ktérej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang
wartos¢ (miare doktadng albo — korzystajac z tablic lub kalkulatora — przyblizong);

e rozwigzywac zadania geometryczne z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych;

e obliczy¢ pozostate wartosci funkcji trygonometrycznych, jesli jest znana jedna z nich;

e stosowac wzory redukcyjne;

o wykorzystac¢ okresowos¢ funkcji trygonometrycznych;

o szkicowad wykresy funkcji trygonometrycznych;

e zamieni¢ miare tukowa kata na miare stopniowg i odwrotnie;

e rysowac wykresy funkcji trygonometrycznych i na ich podstawie okreslaé wtasnosci tych funkcji.

3. Geometria analityczna

Odcinek w uktadzie wspétrzednych (dtugosé, srodek). Prosta w uktadzie wspotrzednych. Rownanie kierunkowe
prostej i réwnanie ogdlne prostej. Prostopadtosc i rownolegtosé prostych w uktadzie wspdétrzednych. Réwnanie
okregu. Ukfad réwnan z dwiema niewiadomymi, z ktdrych jedno jest pierwszego stopnia, a drugie rGwnaniem
kwadratowym. Zastosowanie poznanych uktadow rownan

W rozwigzywaniu zadan.

Uczen potrafi:
e obliczy¢ odlegtos¢ dwdch punktéw w uktadzie wspotrzednych;
e wyznaczy¢ wspotrzedne srodka odcinka;
e wyznaczy¢ rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej lub ogélnej);
e zbadad rownolegtosé i prostopadtosc prostych na podstawie ich rownan kierunkowych;



e wyznaczy¢ réwnanie prostej, ktdra jest rownolegta lub prostopadta do danej prostej w postaci
kierunkowej (lub ogdlnej) i przechodzi przez dany punkt;

e wyznaczy¢ réwnanie okregu;

e obliczy¢ wspdtrzedne punktu przeciecia dwdch prostych; oraz wspétrzedne punktéw wspdlnych prostej
i paraboli, prostej i okregu oraz dwdéch okregdw;

e rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej z wykorzystaniem poznanych wzoréw oraz przeksztatcen
geometrycznych, takich jak: symetria osiowa wzgledem osi uktadu wspdtrzednych oraz symetria
Srodkowa wzgledem punktu O(0, 0);

Tresci ksztalcenia oraz zalozone osiggniecia uczniow niezbedne do otrzymania przez
uczennice¢/ucznia poszczegolnych rocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki obejmuja tresci i
osiagniecia wymagane na ocene Srodroczng oraz:

4. Geometria ptaska. Rozwigzywanie tréjkatow, pole kota, pole tréjkata

Twierdzenie sinuséw. Twierdzenie cosinusdw. Rozwigzywanie tréjkatéw. Pole figury geometrycznej. Pole
tréjkata. Pola trojkatéw podobnych. Pole kota, pole wycinka kota. Zastosowanie pojecia pola w dowodzeniu
twierdzen.

Uczen potrafi:

e stosowacd twierdzenie sinusdw i twierdzenie cosinusdw do rozwigzywania tréjkatow oraz w innych
zadaniach geometrycznych;

e zastosowad twierdzenie o polach tréjkatéow podobnych w rozwigzywaniu zadan;

e zastosowac wzoér na pole kotfa i pole wycinka kota w rozwigzywaniu zadan.

e obliczy¢ pole figury, wykorzystujgc podziat tej figury na roztgczne czesci;

e stosowac poznane wzory do obliczania pdl tréjkatow;

e stosowac wzory na pole tréjkata do wyznaczania wielkosci wystepujgcych w tych wzorach (np.
wysokosci, dtugosci promienia kota wpisanego w tréjkat, dtugosci promienia okregu opisanego na
tréjkacie).

5. Wielomiany
Wielomian jednej zmiennej. Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianéw. Wzory skréconego mnozenia
stopnia 3. Zastosowanie wzoréw skréconego mnozenia w dziataniach na wielomianach. Rdwnos¢ wielomiandw.
Podzielnos$¢ wielomiandéw. Dzielenie wielomianu. Dzielenie wielomianu z resztgy. Dzielenie wielomianu przez
dwumian liniowy za pomocg schematu Hornera. Wzér a" — b". Pierwiastek wielomianu. Twierdzenie Bezouta.
Pierwiastek wielokrotny. Pierwiastek wielomianu o wspdftczynnikach catkowitych. Rozktadanie wielomiandéw na
czynniki. Rdwnania wielomianowe. Zadania prowadzgce do rownan wielomianowych. Réwnania wielomianowe
z parametrem. Funkcje wielomianowe. Nierdwnosci wielomianowe.
Uczen potrafi:

e 0odrdzni¢ wielomian od innego wyrazenia;

e dodaé¢, odjg¢ i pomnozy¢ wielomiany:

e podzieli¢ wielomiany (réwniez metodg schematu Hornera);

e roztozy¢ wielomian na czynniki, stosujgc poznane wzory skréconego mnozenia, grupowanie wyrazéw

oraz wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias;



e rozwigzywac proste rownania wielomianowe;

e stosowac twierdzenie Bezouta w rozktadzie wielomianu na czynniki i w rozwigzywaniu réwnan;

e sprawnie rozwigzywad rownania wielomianowe (w tym z wartoscig bezwzgledng i parametrem);

e rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do rownan wielomianowych;

e rozwigzywac zadania dotyczace wielomiandw, w ktérych potrafi zastosowac poznane definicje i
twierdzenia;

e rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczgce wtasnosci wielomianow;

e szukac pierwiastki catkowite (wymierne) wielomianu o wspétczynnikach catkowitych.

6. Utamki algebraiczne. Réwnania i nieréwnosci wymierne

Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie utamkéw algebraicznych. Dodawanie i odejmowanie utamkéw
algebraicznych. Mnozenie i dzielenie utamkdéw algebraicznych. Réwnania wymierne. Zadania tekstowe
prowadzagce do rédwnan  wymiernych.  Nieréwnosci  wymierne. Zadania na  dowodzenie
z zastosowaniem utamkéw algebraicznych. Funkcje wymierne. Funkcja homograficzna.

Uczen potrafi:
e wyznaczy¢ dziedzine utamka algebraicznego;
e skracaé, rozszerza¢, dodawaé, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ utamki algebraiczne;
e rozwigzywac proste réwnania wymierne prowadzace do réwnan liniowych lub kwadratowych;
e rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do prostych rdwnan wymiernych;

e szkicowac wykres funkcji y = 2, dla danego a# 0;
X

e omowic wtasnosci funkcji y = @, dla danego a# 0;
X

o przeksztatci¢ wykres funkcji y = 2 (stosujac poznane przeksztatcenia wykreséw funkcji);
X

e korzystac ze wzoru i wykresu funkcji y = 2 do interpretacji zagadnien zwigzanych z wielko$ciami
X

odwrotnie proporcjonalnymi.

e rozwigzywac proste rownania wymierne;

e rysowac wykresy funkcji homograficznych (w tym z wartoscig bezwzgledng) i na ich podstawie
opisywac witasnosci funkcji;

e rozwigzywac zadania dotyczgce wtasnosci funkcji homograficznej;

e rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do prostych rownan wymiernych;

e rozwigzywac rownania wymierne z parametrem (w tym takze z wartoscig bezwzgledng), w ktérych
wykorzystuje sie wykres funkcji homograficznej (interpretacja graficzna rownania);

e rozwigzywac zadania dotyczace réznych wtasnosci funkcji wymiernych.

e rozwigzywac proste nieréwnosci wymierne;

e rozwigzywac zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkdw algebraicznych.

Nauczyciel przedmiotu uwzglednia zalecenia zawarte w opinii Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej i
dostosowuje do nich wymagania.

Mozliwe sposoby sprawdzania wiedzy i umiej¢tnosci to: sprawdziany, kartkowki, odpowiedzi ustne, zadania
domowe, aktywno$¢ na lekcji, praca w grupach.



